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(54) Title; EXPENDABLE IMPRESSION TRAY WITH ADHESIVE COATING 
(54) Bezeichnung: EINMAl^ABFORMLOFFEL MIT HAFTOBERZUGEN 



(57) Abstract 

The invention relates to an impression body which comprises: a) a layer consisting of copolymers that can be cross-linked by addition 
or condensation reactions, and optionally b) on top of said layer a layer consisting of a silicone that can be cross-linked by addition or 
condensation reactions. 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Formkorper, der: a) eine Schicht aus durch Additions- oder Kondensationsreaktionen 
venielzbarcn Copolyrneren, und gegebenenfalls, b) darauf eine Schicht aus durch Additions- oder Kondensationsreaktionen vemetzbarem 
Silicon aufweist. 
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Einmal-Abf ormlof f el mit Haf tiiberzugen 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Formkorper, der: 

a) eine Schicht aus durch Additions- oder Kondensationsreakt io- 
nen vernetzbaren Copolymeren , und gegebenenf alls . 

b) darauf eine Schicht aus durch Additions- oder Kondensations- 
reaktionen vernet zbarem Silicon aufweist. 

Die Erfindung betrifft insbesondere mit mindestens einem Haft- 
verrnittler und gegebenenf alls Silicon beschichtete Formkorper, 
die sich leicht mit einem aushartenden Silicon verbinden. Die 
Erfindung betrifft speziell gebrauchsf erti.ge dentale Einmal-Ab- 
formlof fel mit haftenden Uberzugen, die bei der Abdrucknahme 
auch ohne Verwendung von Abf ormlof feladhesiven oder mechanischen 
Retentionen im Abf ormlof fel eine innige Verbindung zwischen Si- 
liconabf ormmasse und Abformloffel herstellen. Derartige Abform- 
loffel konnen beim Zahnarzt ohne weitere Vorbehandlung direkt 
mit Abformmassen beschickt und in den Mund gebracht werden . Sie 
verbinden sich mit der Siliconabf ormmas se inniglich, die resul- 
tierenden Siliconabf ormungen sind fest mit den Abf ormlof feln 
verbunden . 

Fur Abformungen im Mund mit Hilfe von elastischen Abformmassen 
werden ublicherweise Abformloffel eingesetzt, urn die Abf ormmasse 
gezielt in den Mund einbringen zu konnen und den Abdruck nach 
Ausharten der Abformmasse moglichst ohne Verformungen aus dem 
Mund entfernen zu konnen. Abformloffel mussen dazu sehr form- 
stabil sein. Sie sind in der Regel vorgeformte Telle aus Hart- 
plastik oder Metall verschiedener Grofien und Geometrien. 

Ein groBes Problem stellt der Verbund zwischen den Abf ormlof feln 
unci den Abformmassen dar. Silicone haf ten nrcht von selbst auf 
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Kunststoff oder Metall; sie wirken eher als Trennmittel. Urn die 
ansonsten sehr geeigneten Siliconabf ormmassen trotzdem sicher 
nutzen zu konnen, wurde zum einen versucht, mit Hilfe von mecha- 
nischen Retentionen wie Lochern, Grobsiebplattenteilen, Unter- 
schnittleisten, umgebortelten Lof felrandern usw., also auf me- 
chanische Weise, die Abformmasse stabil auf dem Loffel zu halten 
und ein Abheben der Abformmasse bei der Herausnahme des Ab- 
druckes. aus dem Mund zu verhindern. Zum anderen wurde versucht, 
die Haftung der Siliconmassen auf den Loffeln mit Hilfe von L6- 
sungen zahklebriger Polymere (Adhesive) molekular-mechanisch zu 
verbessern. In der Regel stellen solche Abf ormlof feladhesive L6- 
sungen nur teilweise vernetzter Silicone in fliichtigen Losungs- 
mitteln dar. Es findet allerdings weder zwischen Siliconabf orm- 
masse und Lof f eladhesiv noch zwischen Lof f eladhesiv und Abform- 
loffel eine chemische Reaktion statt. 

Alle derartigen Mafinahmen zur verbesserten Haftung der Silicon- 
abformmassen auf den Abf ormlof feln sind jedoch mit Nachteilen 
verbunden. Loffel mit effektiv wirksamen grobmechani schen Reten- 
tionen bestehen in der Regel aus hartem Metall, sind teuer und 
daher nur als Mehrfach-Abf ormlof f el wirtschaf tlich einzusetzen. 
Die Entfernung der Siliconabf ormmassen nach jeder Abformung ist 
jedoch muhsam und zeitauf wendig . 

Loffel, die preiswert als Einmal-Abf ormlof f el eingesetzt werden 
kbnnen, wie z.B. Loffel aus Thermoplas ten oder Aluminium, konnen 
aus Stabilitatsgrunden nicht ganz so viele Lochret en t ionen oder 
Unterschnitte aufweisen. Sie zeigen daher kein aus reichendes Re- 
tent ionsverhal ten . 

Die auf dem Markt befindlichen zahklebenden Adhesive zeigen nur 
eine unterstut zende Wirkung: Bei etwas starkeren Zugkraften hebt 
sich die Siliconabf ormmasse unter Verformung ab, das zahklebende 
Adhesiv lost sich unter Bildung vieler Ziehfaden und der dentale 
Abdruck wird verformt, was zu Fehlpassungen fiihrt. 
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In der DE 42 28 538 Al sind oberf lachenkondit ioniert e Abformlof- 
fel beschrieben, die auch nach mehreren Abformungen eine unver- 
anderte Haftung der Abf ormmasse gewahrleisten sollen. Die Ab~ 
formloffel werden mit einer Verbundschicht aus einer verfestig- 
ten Phenolharz-Methacrylat-Dispersion behandelt; als Haftstarkei 
werde 0,5 Mpa angegeben. Ein sicherer Verbund ist mit derartigei 
Systemen nicht moglich. 

Aufgabe der Erfindung war es, Formkorper bereit zustellen, die 
sich sehr fest mit ublicherweise als Abformmassen verwendeten 
Siliconmassen verbinden. Insbesondere war es die Aufgabe der Er- 
findung, einen Abformloffel bereitzustellen, auf dem dentale Ab- 
formmassen insbesondere nach Abdrucknahme auch ohne Verwendung 
von zahklebenden Abf ormlof f eladhesiven oder mechanischen Reten- 
tionen irreversibel haften. 

Erf indungsgemaft wird die Aufgabe durch Berei tstellung von Form- 
korpern gelost, mit 

a) einer Schicht aus mindestens einem durch Additions- oder Kon 
densationsreaktionen vernetzbaren Copolymeren, und gegebenen- 
falls 

b) darauf einer Schicht aus mindestens einem durch Additions- 
oder Kondensat ionsreakt ionen vernetzbaren Silicon, das von a) 
verschieden ist. 

Dabei wird z.B. auf eine Schicht a) aus durch Addit ionsrea ktio- 
nen vernetzbaren Copolymeren gegebenenf alls eine Schicht b) aus 
durch Additionsreaktionen vernetzbaren Siliconen oder 



auf eine Schich 
ren Copolymeren 
sationsreaktion 



t a) aus durch Kondensat ionsreaktionen vernetzba 
gegebenenf alls eine Schicht b) aus durch Konden 
en vernetzbaren Siliconen aufgebracht. 



WO 00/47165 



4 



PCT/EPOO/01039 



Die Haftkraft von ublichen dentalen Abf ormmassen auf entspre- 
chenden Abf ormlof f ein ist ahnlich groft wie die Kohasionskraf t 
der Abformmassen selbst, so daft sie bei Entnahme des. Abformlof- 
fels aus dem Mund fest auf dem Loffel haften. 

Der Formkorper kann gemali einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm auf 
Schicht a) mit einem f esthaf tenden Film geharteter Silicone 
uberzogen werden, die noch ausreichend Reaktivitat besitzen, urn 
sich fest mit weiterem aushartbarem Silicon z.B. gleichen Reak- 
tionstyps wie dentalen Abf ormsiliconen zu verbinden. 

Die erfindungsgemaften Abformloffel stellen fur den Zahnarzt ein 
einfach und sicher zu verwendendes Mittel zur perfekten Positio- 
nierung und Fixierung des Siliconabf ormmaterials dar. 

Die erf indungsgemafien Formkorper konnen dadurch gekennzeichnet 
sein,daA sie ohne die Schichten a) und b) aus mindestens einem 
Kunststoff und/oder mindestens einem Metall bestehen. Als Metal- 
le konnen z.B. edle und unedle Metalle ausgewahlt werden. 

Geeignete zu beschichtende Formkorper und insbesondere auch zu 
beschichtende Abformloffel enthalten gemaB einer Ausf uhrungsf orm 
Kunststoffe oder bestehen aus diesen, die durch leicht f lucht ige 
inerte Losungsmittel wie z.B. halogenierte oder nichthalogenier- 
te aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoffe, Ether,, Ke- 
tone, Ester oder cyclischer Siloxane angelost werden konnen. Ge- 
eignete Abformloffel sind z.B. solche, die von ihren Festig- 
keitseigenschaf ten her auch bisher schon Verwendung fanden 
und/oder Polystyrol, Polycarbonat , Polymethacrylat , Polyvinyl- 
chlorid, Polysulfon, Polymethylpent en , St yrolacrylnit ril oder 
Gemische davon enthalten. 

In alternativer Weise konnen die Formkorper und insbesondere die 
Abformloffel ein oder mehrere Metalle wie Aluminium oder Stahl 
oder edle Metalle enthalten oder aus ihnen bestehen. Erfindungs- 
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gemafr einsetzbare Einmalabf ormlof f el konnen also z. B. Abform- 
loffel sein, die ohne die Schichten a) und b) aus preiswerten 
Metallen wie z.B. Aluminium oder Stahl bestehen. Die Oberflachen 
derartiger Formkorper k5nnen z.B. mit Alkoxy-, Alkacetoxy-, 
Vinyl-, oder Methacrylsilan, Phosphorsaure, Phosphonsauren, 
mehrf unktionellen Carbonsauren oder auch Derivaten von diesen 
behandelt werden. Derartige Ober f lachenbehandlungen sind an sich 
bekannt. 

Auch konnen insbesondere die Formkorper, die ohne die Schichten 
a) und b) mindestens ein Metall enthalten mit einem oder mehre- 
ren anlosbaren Kunststoffen beschichtet werden. Die Schichtdicke 
derartiger Schichten konnen z.B. 50-350 ym und vorzugsweise etwa 
100 pm betragen. 

Formkorper bzw. Abformloffel sind erfindungsgemafi z.B. mit durch 
Addit ionsreaktionen vernetzbaren Copolymer en (Haf tvermitt lern, 
Primern) beschichtet, wie sie z.B. in der Anmeldung DE 199 05 
224 der Firma S & C Polymer vom 9. Februar 1999 und der An- 
meldung EP 94 304 825.6 der Firma Tokuyama Corporation vom 1. 
Juli 1994 fur addit ionsvernet zende Systeme beschrieben sind. Auf 
diese Anmeldungen wird bezuglich der durch Addit ionsreakt ionen 
vernetzbaren Copolymere ausdrucklich Bezug genommen. 

Derartige Haf tvermitt ler (A) fur zu beschicht ende Abformloffel 
fiir addi t ionsvernet zende Abformmassen konnen z. .B. als Losungen 
von Polymeren vorliegen, die ausreichend SiH- oder Vinyl-Gruppen 
enthalten. Die Konzentrat ionen der Losungen betragen vorzugswei- 
se 0, 1 bis 20 Gew . -% . 

Die Formkorper bzw. Abformloffel konnen er f indungsgemaft auch mit 
durch Kondensationsreaktionen vernetzbaren Copolymeren (Haftver- 
mittiern, Primern) beschichtet sein, wie sie z.B. in der An- 
meldung DE 199 15 492 der Firma S & C Polymer vom 7. April 1999 
fur kondensa tionsvernet zende Systeme beschrieben sind. Auf diese 
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Anmeldung wird beziiglich der durch Kondensatidnsreaktionen ver- 
netzbaren Copolymere ausdriicklich Bezug genommen. 

Derartige Haf tvermitt ler (K) fur zu beschichtende Abf ormldf f el 
fur kondensationsvernet zende Abf ormmassen konnen z. B. als L6- 
sungen von Polymeren vorliegen, die ausreichend Silanolgruppen - 
Si(X)- enthalten, wobei X=OH oder entsprechende leicht hydroly- 
sierbare Ester oder Amide-O-Rc, -O-CO-Rc, -NRd-Rc , -NRd-CO-Rc 
sind. Die Konzentrat ionen der Losungen betragen vorzugsweise 0,1 
bis 20 Gew.-%. 

Bei Formkorpern aus Kunststoff sollten sich die gelosten Polyme- 
re bzw. die zur Losung eingesetzten Ldsungsmi ttel vorzugsweise 
in der Kunststoff oberflache der Formkorper losen und/oder die 
Oberflache der Formkorper anlosen bzw. sich mit der Oberflache 
verbinden konnen. Besonders bevorzugt werden. Losungsmi t tel ein- 
gesetzt, die ausreichend, d.h. z.B. bei Temperaturen von maximal 
100°C fluchtig sind. 

Bei er f indungsgemaften Formkorpern umfaftt die Schicht a) gemali 
einer weiteren Ausf iihrungsform Copolymere, die bereits zumindest 
teilweise durch eine Additions- und/oder Kondensationsreaktion 
vernetzt sind. Sie konnen z.B. einen Vernet zungsgrad von bis zu 
10, 20, 30, 50, 60 oder 80 %, bezogen auf die f unkt ionel len 
Gruppen auf weisen . 

Die Copolymere sind z.B. solche, die durch die Copolymer isation 
von SiK-Gruppen-hal t igen Siloxanen mit ungesat t igten Verbindun- 
gen erhaiten werden. 

Die er f indungsgemaften Formkorper, insbesondere die Abf ormlof f el , 
konnen uber lange Zeitraume gebrauchs f ahi g sein. 

Er f indungsgemaft umfaftt Schicht a) z.B. Copolymere (A), die ins- 
besondere in der langsten Kette (Grundkette) sich wiederholende 
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Einheiten 



a) der Formel t 1 ) 

Ri Ri 



Ri - [ C - C ] p - Ri 

I I 

Ri Ri 



und 



b) 



der Formel 



R 



(ID 



R 



R - [ Si 



0 ], 



[ Si ] n ~ R 



R 



R 



enthalten, v;obei m und p unabhangig voneinander ganze Zahlen > 0 
sind, n 1, 2, 3 oder 4 ist, jeder der Reste R und Ri unabhangig 
voneinander ein H-Atom oder eine . subs t ituiert e oder unsubstitu- 
ierte Alkylgruppe, z.B. eine subst ituierte oder unsubs t ituierte 
Ci-C 6 -Alkylgruppe, eine Gruppe der Formel = CP. 1 -CR^-OR', -OR', 
-COOR' , -SiR f 3 oder eine gegebenenf al Is mit einer oder zwei -CR' 
= CR' 2 -Gruppen subst ituiert e Phenylgruppe oder eine Bindung zur 
Einheit I oder II sein kann, wobei jeder der Reste R' unabhangig 
voneinander ein H-Atom oder eine subst ituiert e oder unsubstitu- 
ierte Alkylgruppe, z.B. eine substituiert e oder unsubs t it uierte 
Ci~C 6 -Alkylgruppe sein kann, mit der Mafrgabe, daft die Einheiten 
der Formel II mindestens eine SiH-Gruppe enthalten und daft die 
Einheiten der Formel I mit den Einheiten der Formel II uber C- 
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Si-Bindungen verkniipft sind. 

GemafJ einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm umfafit die 
Schicht a) Copolymere (K) mit sich gegebenenf alls wiederholenden 
strukturellen Einheiten, insbesondere in der langsten Kette 
(Grundkette) 



a) der Formel (I) 

Ri R: 

I I 

Ra ~ [ C - C ] p ~ Ri 

I I 

Ri Ri 

und 

b) der Formel (II ? ) . 

R R R R 

I II I 

R - [ Si - 0 ) T - [ C - C ] 0 - Y - [ Si ]- - R 

I I I I 

R R . R R 

wobe'i 

m und p unabhangig voneinander ganze Zahlen > 0 sind, 
n = 1, 2, 3 oder 4 ist, 
o = 1 oder 0 ist, 

Y eine Bindung oder eine Gruppe der Formel -CR 2 - oder -CO-0-CR 2 - 
CRo-CRo- ist, 

jeder der Reste R und R- : unabhangig voneinander ein H-Atom, eine 
gegebenenf alls substituierte Alkylgruppe, eine Gruppe der Formel 
-CR^-OR 1 , -OR 1 , -COOR ! , -SiR r: R.jR 0/ -NR d ~R c , ein organischer Saure- 
rest, dessen Anhydrid oder dessen entsprechender vorzugsweise 
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leichthydrolysierbarer Ester der Formel -0-CO~R c oder dessen ent- 
sprechendes vorzugsweise leichthydrolysierbares Amid der Formel 
-NR d -CO-R c , eine gegebenenf alls mit einer oder zwei -CR'^CR^ " 
Gruppen substituierte Phenylgruppe, eine Gruppe der Formel - 
CR e RfCHRg-SiX 3 / eine Gruppe der Formel -SiOSiO ( SiO) n H, eine Epoxy- 
gruppe, eine Aziridingruppe , eine Phosphat- oder Phosphonat- 
gruppe bzw. deren Anhydride, eine Bindung ist oder zwei Reste R 
und/oder Ri zusammen eine Gruppe der Formel =CR 2 darstellen, 

wobei jeder der Reste R', R c , R d , R e , R<;, R g und X unabhangig von- 
einander ein H-Atom eine -OH-Gruppe, eine gegebenenf alls substi- 
tuierte Alkylgruppe, eine. Alkoxygruppe oder eine gegebenenf alls 
substituierte Arylgruppe sein kann, 

mit der Maftgabe, daft in mindestens einer Einheit der Formel II 
mindestens ein an ein Si-Atom gebundener Rest R eine -OH, -OR c , - 
NR d Rc-Gruppe oder ein Rest der Formeln -OCOR c/ -NR d COR c ist, wobei 
n 1 , 2 , 3 oder 4 ist . 

Die nachs tehenden ' Angaben beziehen sich auf alle Ausf uhrungsf or- 
rnen. Vorzugsweise weisen die Alkylgruppen, die Al koxygruppen und 
die organischen Saurereste 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8, vorzugs- 
weise 1, 2, 3, 4, 5 oder 6 C-Atome auf, die besonders bevorzugt 
linear angeordnet sind. Beispiele fur die Alkylgruppen sind Me- 
thyl-, Ethyl-, n-Propyl-, i-Propyl-, n-Butyl-, i-Butyi~, n- 
Penyl- und n-Hexyl-Gruppen . 

Ein Durchschnit tsf achmann wird die Subst ituenten gemaB seinem 
Fachwissen dabei so auswahlen, daft keine aus sterischen oder an- 
deren Griinden sinnlosen Kombinationen von Subs ti tuenten entste- 
hen. Insbesondere sollten pro darges tel 1 ter Einheit der Formel I 
oder II maximal zwei, vorzugsweise nur eine oder auch keine ste- 
risch anspruchsvolle Gruppe wie ein t-Bu tylgruppe ausgewahlt 
werden . 



WO 00/47165 



10 



PCT/EPOO/01039 



Z.B. weisen m und p unabhangig voneinander die Werte 1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8 oder 9 auf. Sie konnen aber auch Werte von 10 bis 100 
und mehr auf weisen. 

Arylgruppen konnen substituiert oder unsubs t i tuiert sein und 
z.B. 1, 2, 3 oder 4 kondensierte aromatische Ringe mit jeweils 
z.B. 4, 5, 6, 7, 8, 9 oder 10 C-Atomen und/oder bis zu zwei N, O 
oder S-Atomen aufweisen. 

Als Substituenten z.B. der subs t ituierten Alkylgruppen oder 
Arylgruppen etc. konnen z.B. Ci-C 6 -Alkylgruppen, Arylgruppen, 
-N0 2 -, -OH- , -CN-, -NH 2 - / -S0 2 -, -COOH-, -CO-0-Ci-C £ -Al kyl- oder 
-d-C^-Acylgruppen erwahnt werden. 

Erfindungsgemafi konnen die Reste R, R } oder R' unabhangig vonein- 
ander mindestens eine weitere funktionelle Gruppe enthalten, wo- 
bei als weitere funktionelle Gruppen Hydrogensilyl- , Alkoxy- 
silyl-, Epoxy-, Saure oder Aziridin-Gruppen bevorzugt werden. 
Als Sauregruppen werden z.B. Phosphor-halt ige Sauregruppen wie 
Phosphorsaure- oder Phosphonsauregruppen, oder Cl-C6-Carbonsau- 
regruppen bevorzugt. Vorzugsweise stellen die Reste R, Ri oder R ' 
jedoch hochstens eine, vorzugsweise keine welter Vinylgruppe 
dar, da die Haftmittel sonst gegebenenf alls zu stark vernetzt 
wurden . 

Die Haf tvermittler- weisen- vorzugsweise ein durchschni tt 1 iches 
Gewichtsmittel des Molekulargewichts von 5.000 - 1.000.000, be- 
sonders bevorzugt von 20.000 - 200.000 auf. 

Vorzugsweise weisen die er f indungsgemaft eingesetzten Haftver- 
mittler die Einheiten (1:11) in einera Verhaltnis von 25:1 bis zu 
1:25 oder 10:1 bis zu 1:10 oder 5:1 bis zu 1:5, insbesondere 
auch 5:1 bis zu 2:1 auf. Die Grundketten weisen vorzugsweise 
mindestens 50 der vorstehenden Einheiten I und/oder II auf. 



WO 00/47165 



11 



PCT/EP00/01039 



Nach Aufbringung der Haf tvermittler wird der Formkorper oder Ab- 
formloffel gegebenenf alls mit einer dunnen Schicht Silicon 
(Schicht b) ) uberzogen und ausgehartet/ die von Schicht a) ver- 
schieden ist . 

Die Schichtdicken der Schichten a) und b) konnen z.B. 0,001 bis 
5 mm, vorzugsweise 0,1 bis 1 mm betragen. 

Das Silicon der Schicht b) kann ein "durch eine Addit ionsreaktion 
vernetzbares Vinylsilicon oder ein durch eine Kondensat ionsrea k- 
tion. vernetzbares Silicon enthalten oder daraus bestehen. Beim 
Aufbringen konnen die Silicone vorzugsweise in einer dunnflie- 
frenden Form verwendet werden. 

Dunnf lieftende Verbindungen weisen erf indungsgemaB z.B. eine Vis- 
kositat von 10-100 000, vorzugsweise 500-30000 und am starksten 
bevorzugt von 10 000- 20 000 centistokes auf . 

Bei erfindungsgemalien Formkorpern umfaftt die Schicht b) gemaft 
einer weiteren Ausf uhrungsf orm Silicone, die bereits zumindest 
teilweise durch eine Additions- und/oder Kondensationsreaktion 
vernetzt sind. Sie konnen z.B. einen Vernet zungsgrad von bis zu 
10, 20, 30, 50, 60 oder 80 %, bezogen auf die f unk.t ionellen 
Gruppen auf weisen. 

Das Silicon der Schicht b) kann bei alien Ausf uhrungsf ormen 
funktionelle Gruppen enthalten, die durch eine Additions- 
und/oder Kondensationsreaktion vernetzbar sind, wobei die funk- 
tionellen Gruppen SiH- oder Si-Vinyl -Gruppen und/oder SiOH-Grup- 
pen bzw. deren hydrolysierbare Derivate sein konnen. 

1m Falle von Formkorpern wie Abf ormlof f ein fur addit ionsvernet- 
zende Abformmassen kann der Loffel nach Applikation eines Copo- 
lymer-Pr irners (A) z.B. mit einer vorzugsweise diinnf 1 iefJenden ad- 
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ditionsvernet zenden Siliconmasse beschichtet werden. Nach Aus- 
hartung der Masse ist der Loffel zur Aufnahme von additionsver- 
net zenden Abf ormmassen bereit, die nach der Abdrucknahme fest 
auf ihm haften. 

Im Falle von Abf ormlof f eln fur kondensat ionsvernet zende Abform- 
massen kann der Loffel nach Applikation eines Copolymer-Primers 
(K).z.B. mit einer vorzugsweise diinnf lieftenden kondensat ions ver 
netzenden Siliconmasse beschichtet werden. Nach Aushartung der 
Masse ist der Loffel zur Aufnahme von kondensat ions vernet zenden 
Abf ormmassen bereit, die nach der Abdrucknahme fest auf ihm haf 
ten . 

Sollen die er f indungsgemaften Formkorper, insbesondere die Ab- 
formloffel uber eine langere Zeit gebr auchsf ahig sein, wird die 
Beschichtung vorzugsweise derart gestaltet, daft durch Verminde- 
rung oder OberschuB einer der Komponenten, die zur Herstellung 
der Schicht a) und/oder b) miteinander umgesetzt werden, die 
Aushartung zwar zu einem festen Film fiihrt, die Reaktion jedoch 
noch so unvollstandig ist, daft auch liber langere Zeit noch genu 
gend zur Hartung befahigte Gruppen (z.B. Si-OH oder Si-OR bei 
kondensationsvernetzenden, Si-H oder Si-Vinyl bei additi- 
onsvernet zenden Systemen) zwecks Reaktion mit dem darauf appli- 
zierten Abdruckmaterial vorliegen . 

Besonders bevorzugt wird, daft eine der beiden oder mehreren Ein 
zelkomponenten urn ca . 10 bis 20 % vermindert oder in entspre- 
chendem Uberschuft uber das Mischungsverhaltnis zugegeben wird, 
welches vom Hersteller fur die best immungsgemafte Anwendung der 
Materialien vorgegeben v^ird. 

Prinzipiell konnen weiche bis harte S i 1 iconuber zuge geeignet 
sein. Bevorzugt sind jedoch Filme mit einer Shore-A-Harte von 5 
- 50, besonders bevorzugt Shore-A-Har t en von 10 bis 30. Da zurri 
dunnen, gleichmaft igen Beschichten der Abformloffel eine gute 



WO 00/47165 



13 



PCT/EPOO/01039 



Fliefrf ahigkeit der noch nicht ausgeharteten Siliconmassen vor- 
teilhaft ist, sind z.B. handelsubliche Dubliermassen oder extra 
leicht flieftende Korrekturmassen fur Doppelabf ormungen, die in 
der Regel in den bevorzugten Hartebereichen liegen, besonders 
geeignet . 

Die erf indungsgemaften Abformloffel konnen beim Zahnarzt direkt 
mit Abformmasse des entsprechenden Hartungstyps beschickt und 
zum Zwecke der Abformung in den Mund verbracht werden. Bei Her- 
ausnahme des beschickten Abf ormlof f els bleiben Abf ormmasse und 
Abf ormlof f el fest verbunden. Ein Ablosen von Teilen der ausge- 
harteten Abf ormmasse vom Abf ormlof f el findet nicht statt; es 
treten. keine entsprechenden Distortionen und Fehlabf ormungen 
auf . Versuche, die Abformmasse vom Abformloffel zu entfernen, 
fuhren zu Abrissen von Abf ormmaterial . 

Auch die teilw.eise Beschichtung von Abf ormlof feln kann zu einer 
ausreichenden Haftung.von auf den Abf ormlof feln befindlichen Ab- 
f ormmat.erialien fuhren. 

Auch konnen die erf indungsgemaBen Anwendungen im industriellen 
Bereich sinnvoll sein. So konnen vorgef ertigte Teile, die erfin- 
dungsgemafl beschichtet oder teilbeschichtet sind leicht und ir- 
reversibel durch eine Mischung hartender Silicone gleichen Reak- 
tionstypes dauerelastisch verbunden werden. 

BEISPIELE 

Beispiel 1 

• Herstelluhq eines beschichteten Loffels fur addit ionsvernet zen de 
Abf ormsilicone 

Ein Abformloffel aus Polycarbonat (Miratray - 1400, Hager & Wer- 
ken, Deutschland) wird mit einem Primer entsprechend dem Bei- 
spiel 2 der Patentanmeldung 1 99 05 224 der Firma S & C Polymer 
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vom 9.2.99 bestrichen und getrocknet. Darauf wird der so behan- 
delte Abformloffel in eine frisch angemischte Menge Dubliermasse 
Contour (Fa. Dentoflex, Deutschland) getaucht, welche aus 9 Tei- 
len Komponente A (Basis) und 11 Teilen Komponente B (Katalysa- 
tor) gemischt war (das normale Mischverhaltnis wird mit 1 : 1 
angegeben), und die resultierende ca . 0,5 mm dicke Schicht har- 
ten gelassen. Nach 1, 4, und 8 Wochen wird mit dem Loffel ohne 
weitere Behandlung ein Abdruck mit der addi t ionsvernet zenden Si- 
liconvorabformmasse R-si-line Putty (R-Dental, Deutschland) ge- 
nommen. Der Abdruck haftet in alien Fallen fest auf dem Loffel 
und kann nur unter Zerstorung der Abformmasse entfernt werden. 

Beispiel 2 

Herstellunq eines beschichtet en Loffels fur konde nsat ionsvernet- 
zende Abf ormsilicone 

Ein Abformloffel aus Polystyrol (Miratray, Hager & Werken, 
Deutschland) wird mit einem Primer entsprechend dem Beispiel 2 
aus der Patentanmeldung 1 99 15 492 der Firma S & C Polymer vom 
7.4.99 bestrichen und getrocknet. Darauf wird die Innenflache 
des so behandelten Abf ormlof f els mit einer Mischung frisch ange- 
mischter kondensat ionsvernet zender Korrektursiliconmasse Xanto- 
pren VL (Fa. Kulzer, Deutschland), bei der. nur 20% der empfohle- 
nen Hartermenge genommen ist, beschichtet. 

Nach 2 Wochen wird mit dem so behandelten Abformloffel eine Ab- 
formung mit der kondensat ionsvernet zenden Siliconabf ormmasse Op- 
tosil vorgenommen. Die Abdruckmasse haftet nach Aushartung ex- 
trera fest auf dem Abformloffel, auch wenn das durch die Lochre- 
tentionen dieses mar ktublichen Abf ormlof f els durchragende Sili- 
conmaterial vorher entfernt wurde. 
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Patentanspriiche 

1. Formkorper, mit: 

a) einer Schicht aus mindestens einem durch Additions- oder Kon- 
densationsreaktionen vernetzbaren Copolymeren, und gegebenen- 
falls 

b) darauf einer Schicht aus mindestens einem durch Additions- 
oder Kondensationsreaktionen vernetzbaren Silicon. 

2. Formkorper nach Anspruch 1, dadurch ge kennzeichnet , daft er 
ohne die Schichten a) und b) mindestens einen Kunststoff 
und/oder mindestens ein Metall enthalt. 

3. Formkorper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daft der 
.Kunststoff aus Polystyrol, Polycarbonat , Polymethacrylat, Poly- 
methylpenten und Styrola.crylnitril oder einem Gemisch daraus 
ausgewahlt wird. 

4. Formkorper nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Metall ein nicht -edles Met all ist. 

5. Formkorper nach einem' der Anspruche 2 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Metall ober f lachenbehandel t wurde. 

6. Formkorper nach einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Oberflache des nicht-edlen Metalis mit Al- 
koxy-, Alkylacetoxy- , Vinyl-, oder Methacrylsilan, Phosphorsau- 
re, Phosphonsauren, mehr f unkt ionellen Carbonsauren oder Deriva- 
ten davon behandelt wurde. 

7. Formkorper nach einem der Anspruche 2, 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Metall mit einem oder mehreren anlosbaren 
Kunstof fen beschichtet wird. 
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8. Formkorper nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge 
kennzeichnet , daft es sich urn einen dentalen Abformloffel han- 
delt. 

9. Formkorper nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge 
kennzeichnet, daft die Schichf a) Copolymere umfaftt, die zumin- 
dest teilweise durch eine Additions- und/oder Kondensationsreak 
tion vernetzt sind. 

10. Formkorper nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Copolymere erhaltlich sind durch die Co 
polymerisation von SiH-Gruppen-halt igen Siloxanen mit ungesat- 

t igten Verbindungen . 

11. Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn 
zeichnet, daft die Copolymere erhaltlich sind durch die (Co-) Po- 
lymerisation von ungesattigten Verbindungen mit nacht raglicher 
Verknupfung mit SiH-Gruppen- oder Vinylgruppen-haltigen Siloxa- 
nen . 

12. Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn 
zeichnet, daft die Copolymere sich gegebenenf alls wiederholende 
strukturelle Einheiten 
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a) der Forme 1 (I) 

Ri Ri 

I I 

Ri - [ C - C ] p - R : 

I I 
Ri Ri 



und 

b) der Formel (II) 

R R R 

ll l 

0 ] m - [ C 7 C ] 0 - Y - [ Si ] n - R 

II I 

R R R 

enthalten, wobei 

m und p unabhangig voneinander ganze Zahlen > 0 sind, 
n = 1, 2, 3 oder 4, 
o = 1 oder 0 ist, 

Y eine Bindung oder eine Gruppe der Formel -CR 2 - oder --CO-O-CR2- 
CR 2 -CR?- ist , 

jeder der Reste R und Ri unabhangig voneinander ein H-Atom, eine 
gegebenenf alls substi tuierte Alkylgruppe, eine Gruppe der Formel 
-CR\ ? -OR ! , -OR 1 , -COOR 1 , -SiR c R d R e , -NR d -R c , ein organischer Saure- 
rest, dessen Anhydrid oder dessen ent sprechender Ester der For- 
mel -0-CO-R c oder dessen ent sprechendes Amid der Formel -NR d -C0~ 
R c , eine gegebenenf alls mit einer oder zwei -CR f =CR f 2 -Gruppen 
substi tuierte Phenylgruppe, eine Gruppe der Formel -CR e RfCHR g - 
SiX 3/ eine Gruppe der Formel -SiOSiO (SiO) m H, eine Epoxygruppe, 
eine Aziridingruppe, eine Phosphat- oder Phosphonatgruppe bzw. 
deren Anhydride, eine Bindung 1st oder zwei Reste R und/oder Ri 



R 



R - [ Si 
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zusammen eine Gruppe der Formel =CR 2 darstellen, 

wobei jeder der Reste R 1 , R c , Rd, Re/ Rf/ R g und X unabhangig von- 
einander ein H-Atom eine -OH-Gruppe, eine gegebenenf alls substi- 
tuierte Alkylgruppe, Alkoxygruppe oder Arylgruppe sein kann, 

mit der Maftgabe, dafi in mindestens einer Einheit der Formel II . 
mindestens ein an ein Si-Atom gebundener Rest R eine -OH, -OR C / - 
NR d R c -Gruppe oder ein Rest der Formeln -OCOR c , -NR d COR c ist, wobei 
n 1, 2, 3 oder 4 ist. 

13. Formkorper nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Copolymere sich gegebenenf alls wiederholende 
strukturelle Einheiten 

a) der Formel (I) 

Ri Ri 
I I 

Ri ~ [ C - C ] p - Ri 

I I 

Ri Ri 

und 



b) der Formel 



(ID 



R 



R - [ Si - 0 ] m - [ Si J n - R 



R 
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enthalten, wobei m und p unabhangig voneinander ganze Zahlen > 0 
sind, n 1 ist, jeder der Reste R und Ri unabhangig voneinander 
ein H-Atom, eine gegebenenf alls substituierte Alkylgruppe, eine 
Gruppe der Formel = CR f 2 , -CR' 2 -OR f , -OR 1 , -COOR', -SiR' 3 oder 
eine gegebenenf alls mit einer oder zwei -CR ' = CR ' 2 -Gruppen sub- 
stituierte Phenylgruppe oder eine Bindung ist, wobei jeder der 
Reste R 1 unabhangig voneinander ein H-Atom oder eine substitu- 
ierte oder unsubstituierte Alkylgruppe sein kann, mit der Maftga- 
be, daft die Gruppen der Formel II mindestens eine Si-H-Gruppe 
enthalten und daft die Einheiten der Formel I mit den Einheiten 
der Formel II uber C-Si-Bindungen verknupft sind. 

14. Formkorper nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Schicht b) mindestens ein durch Additi- 
ons- oder Kondensationsreaktionen vernetzbares Silicon enthalt 
oder aus diesem besteht. 

15. Formkorper nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Silicon der Schicht b) ein durch eine 
Additionsreaktipn vernetzbares Vinylsilicon oder ein durch eine 
Kondensationsreaktion vernetzbares Silicon enthalt oder daraus 
besteht. 

16. Formkorper nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Silicon der Schicht b) einen Uberschuft 
an Vinylsilicon oder Hydrogensi 1 icon enthalt. 

17. Formkorper nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Silicon der Schicht b) einen Oberschuft 
an Silicon mit Silanolgruppen -Si(X)- enthalt, wobei X = OH oder 
deren en t sprechende leichthydroiysierbare Ester oder Amide-O-Rc, 
-O-CO-Rc, -NRd-Rc, oder -NRd-CO-Rc sind. 

18. Formkorper nach einem der Anspruche 1 4 - 17 ,' dadurch gekenn- 
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zeichnet, daft das Silicon der Schicht b) funktionelle Gruppen 
enthalt, die durch eine Additions- und/oder Kondensa t ionsreakt i- 
on vernetzbar sind. 

19. Formkorper nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daft die 
f unktionellen Gruppen SiH- oder Si-Vinyl-Gruppen sind. 

20. Formkorper nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daft die 
funktionellen Gruppen SiOH-Gruppen oder deren hydrolysierbare 
Derivate sind. 

21. Verfahren zur Herstellung eines Formkorpers nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft ein Abform- 
loffel mit einer Schicht von durch Additions- oder Kondensati- 
onsreaktionen vernetzbaren Copolymeren beschichtet und darauf 
gegebenenf alls eine Schicht aus durch Additions- oder Kondensa- 
tionsreaktionen vernetzbaren Siliconen aufgebracht wird. 

22. Verwendung von Formkorpern nach einem der Anspruche 1 bis 20 
zum Nehmen von Abdrucken von menschlichen oder tierischen Zah- 
nen . 
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